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KORNYEZETI ES GAZDASAGI SZEMPONTBOL IS JELENTOS AZ
AKKUMULATOROK SZEREPE EUROPABAN

Europa szamara az akkumulatorgyartas fontossaga

egyertelmi, mar-mar megkérddjelezhetetlen. Tradicionalisan

er6s jarmigyartassal, meghatarozé belsé piaccal, illetve
export erbvel bird6 agazatnak szamit a kontinensiinkén,
amely az e-mobilitas ternyerésével jelentés atalakulason
megy keresztil. Az akkumulatorok nem kizardlag a
Jjarmigyartasi szektort formaljak at, hanem mas iparagakra is
hatast fejtenek ki. Ugyanakkor nem kizarélag gazdasagi,
hanem kérnyezetvédelmi szempontbol is jelentés pozitiv

hatassal bir a jarmUiparban zajlo elektrifikacio.
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Kornyezeti és gazdasagi szempontbdl is jelentés

2023. marcius az akkumulatorok szerepe Eurépaban

A rohamosan terjedd e-mobilitasnak koszonhetéen egy régi ipari szegmens ujul
meg a szemiink lattara. A jarmiigyartas hosszu évtizedeken keresztiil jelentés
részesedéssel birt az eurdopai gazdasagi teljesitményen beliil, és tobb millié
ember szamara biztositott megélhetést. Az akkumulatorgyartas értéklancanak
teljes vertikumaban szamos lehetéség, ugyanakkor egyben jelentés kihivas is

rejlik az Eurépai Unié szamara.

Kina vilagszinten egyértelmiien dominalja az elektromos auték egyik
legfontosabb  alkatrészének biztositasat. Az eurdpai jarmiigyartas
atalakulasaval, az akkumulatorok irant novekvé igény biztositasa érdekében a
kontinens gazdasagainak fontos lépéseket kell tennie versenyképességuk
megoOrzése érdekében. Az akkumulatorgyartashoz sziikséges nyersanyagok
biztositasan tul, az alkatrészek életut végi Ujrahasznositasaban rejlik potencialis
lehetéség az EU szamara, hogy biztositsa onellatasat, ezzel csokkentve kiilsé

gazdasagi fuggoségét is.

Az akkumulatorok kozvetlenul a jarmiigyartasban, de kozvetetten mas
iparagakban is pozitiv hatast fejtenek ki, ezaltal az attételes hatasokat is
érdemes figyelembe venni kdzép, illetve hosszu tavon. A gazdasagi érveken tul
az e-mobilitas térnyerésével, amelyhez elengedhetetlenek az akkumulatorok, a
kornyezeti terhelés jelentés mértékben csokkentheté. Emiatt is fontos, hogy az
akkumulator gyartas teljes életciklusa soran a kornyezetvédelmi eléirasokat, az
Ovatossagi szempontot elétérbe helyezve, mindig fokozottan betartasra
keriiljenek. Ezaltal a témat nem kizarélag gazdasagi, hanem kornyezetvédelmi
szemszogbodl is fontos megvizsgalni a teljes hatas megértése céljabdl. Az

akkumulatorok hozzajarulnak, hogy ne csak gazdasagi teljesitmény javuljon,
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hanem fenntarthatdbb életlink is legyen Eurépaban. Magyarorszag szamara a
jarmiipar mindig is egy meghatarozé gazdasagi szerepet toltott be, ezért is
kiemelten fontos, hogy az e-mobilitasi atmenetben is megérizze helyzetét,
versenyképességét.

Akkumulatorok gazdasagi szerepe Eurépaban

Az autdipar foglalkoztatasanak megoszlasa az agazat 6t legnagyobb
europai orszaga €s a tovabbi eurdpai orszagok kozott

_ Oisszes tobbi,
europai orszag

- Lengyelorszag

- Spanyolorszag
- Olaszorszag

- Franciaorszig

- Németorszag

1. 4bra: Az autéipar foglalkoztatadsanak megoszidsa Eurépaban 2013-2020 k6z6tt. Forras: Eurostat (2023)

Az Eurépai Unié gazdasagi szerkezetében kiemelt szerepet tolt be az autéipar,
az eurépai munkahelyek kozel hét szazalékat biztositja, azaz kozel 14 millié lakos
kozvetlen és kozvetett foglalkoztatasaért felel. A kdzvetlen jarmiigyartas esetében
példaul 2,6 milli6 fét foglalkoztatnak, amely az EU-ban a feldolgozoéipari munkavallaldk
8,5 szazalékat jelenti. Evente tdbb mint 12 millié gépjarmi kerll gyartasra az Unié
terlletén, amely a vilagon gyartott gépjarmivek tobb mint 15 szazalékat jelenti. Az

Eurépai Unidban 2021-ben Osszesen 11,6 millié uj gépjarmivet regisztraltak a
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hatésagok, amely a vilagon a forgalomba helyezett jarmiivek 14 szazaléka. Az Ujonnan
regisztralt autok szamaban egyre nagyobb részesedést képviselnek az elektromos
meghajtassal rendelkez6 modellek. 2021-ben az elektromos autok 18, az elektromos
kisbuszok 3, az elektromos teherautok 0,5, az elektromos buszok pedig 10,6
szazalékos részesedéssel birtak az Europai Unid terlletén uUjonnan regisztralt

gépjarmivek kozott.

Az Eurdpai Bizottsag allaspontja szerint az eurdpai autdipar szamos masik
agazatban multiplikatorként hat a foglalkoztatottak szamara. Mind az acélgyartas,
a vegyipar, a textilipar és az infokommunikaciods szektorokban kdzvetett foglalkoztatast
eredmeényez a jarmdipar. Az elmult évek trendjét vizsgalva lathatd, hogy a szektorban
lévé foglalkoztatdas dinamikus novekedésen ment keresztul. A koronavirus-jarvany
el6tti idészak trendje alapjan az eurdpai foglalkoztatottsag 2010 éta atlagosan 3,5
szazalékponttal ndvekedett évente, mig a jarvany kezdeti évében 2,8 szazalékponttal
csokkent. A visszaesés a 2021-es év végére korrigalt, és a foglalkoztatas az ukran-
orosz konfliktus soran stabil maradt. A kdzeljovében az Eurdpai Unié stratégiai és
pénziugyi tAmogatasa az autdipar Eurépaban tartasa és vonzasa érdekében ndvekvd
foglalkoztatasi ratat eredményezhet, amelyet az elektromos kozlekedés térnyerése

marginalisan korrigalhat.

Az autéipari agazat forgalma az Eurépai Unié brutté hazai termékének tobb mint
hét szazalékat teszi ki amellett, hogy hozzajarul az adébevételek, a K+F projektek
novekedéséhez és a kereskedelmi mérleg tobbletéhez. Az autdipar hét szazalékos
eurépai GDP hozzgjarulasa 2020-ban mintegy 936 milliard eurd értéket jelentett.
Szamos eurdpai tagorszagban magasabb aranyt képvisel az autéipar részesedése,
koztuk a szlovdk GDP 14 szazalékat, Szlovéniaban a GDP tiz szazalékat,
Németorszagban a GDP 9,8 szazalékat, Csehorszagban és Ausztriaban a GDP 9
szazalékat, Lengyelorszagban pedig a GDP nyolc szazalékat teszi ki. Hazankban ez

az arany kicsivel az eurdpai atlag alatt, ot szazalékon helyezkedik el.
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Az autoipar GDP hozzajarulasanak megoszlasa az agazat 6t
legnagyobb europai orszaga és a tovabbi eurdpai orszagok kozott
(milid eurd)
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2. 4bra: Az autdipar GDP hozzajarulasénak megoszlasa Eurépaban 2013-2020 kéz6tt, millié eurd, Forras:
Eurostat (2023)

A fiskalis bevételeket tekintve is jelentésnek mondhaté az eurdpai jarmiipar
jelenléte. Mikdzben az Eurdpai Unié gépjarmd importja 2021-ben meghaladta a 60
milliard eurds értéket, addig az export értéke 140 milliardot ért el, ezaltal kézel 80
milliard euro tobbletet generalt a kllkereskedelmi mérlegben. Az Eurdpai Autogyartok
Szovetsége (ACEA) 2022. juliusi adatkdzlése szerint az autéipar 375 milliard eurd
adobevételt generalt amellett, hogy a kereskedelmi mérleghez valé hozzajarulasa is
jelentés. A legfébb exportpiacot az Egyesiilt Allamok és az Egyesiilt Kiralysag
jelentette, ugyanakkor egyre jelentésebb szerepet kezd el jatszani Kina, Norvégia és
Japan is. Az elmult években az értéklancon beluli szerepet tekintve az eurdpai suly
tovabb ndvekedett. Az ACEA 2022 aprilisi adatai alapjan a szektor kutatasokra és
fejlesztésekre forditott 6sszege évente mar megkdzeliti a 60 milliard eurét, amelynek
készdnhetéen az elsd helyen szerepel az ipari szektorok K+F befektetései kdzott. A
kozeljovében, amennyiben Eurdépa sikeresen hajtja végre az e-mobilitashoz

kapcsolodd befektetéseket, ugy sikeresen fenn tudja tartani, illetve akar tovabb
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novelheti az autoipar jelentds szerepét a gazdasagon belul. Ez esetben természetesen
mind a kozvetlen autdégyartast, mind pedig a teljes beszallitoi haldzatot figyelembe kell

venni az értéklancon beliil.

Eurépaban az alternativ meghajtassal értékesitett gépjarmiivek 2021-re elérték a
40 szazalékos piaci részesedést. A gépjarmlvek globalis szén-dioxid kibocsatasa
el6szor 2020-ben mutatott csokkenést, amely els6sorban a koronavirus-jarvany
idészakaban a lezarasi intézkedések hatasara csokkend gépjarmiforgalomnak
tulajdonithaté. Ugyanakkor az elektromos jarmivek elterjedésével novekvd
gépjarmiszam mellett is csOkkenthetévé valik a kozvetlen szén-dioxid-kibocsatas
mértéke. Az europai autdipar, koOszOnhetéen a szigorodd szabalyozasnak, a
kibocsatasmentes alternativ meghajtas iranyaba tesz jelent6s lépéseket. A 2021-es év
soran az ujonnan regisztralt gépjarmivek kozul 18 szazalékos aranyt képviseltek a
tisztan elektromos meghajtassal mikodd gépjarmivek, amely 7 szazalékpontos
emelkedés 2020-hoz viszonyitva. Az Europai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (EEA)
adatai alapjan a legnagyobb éves novekedés Norvégiaban 86 szazalékkal, majd

Izlandon 64, Svédorszagban 46 és Daniaban 35 szazalékkal jelentkezett.

Az eurépai autépiacon az e-mobilitas a jelenlegi beszallitéi kor kozel
haromnegyedében okozhat valamilyen mértéki valtozast. Az értéklanci
folyamatokat tekintve az elektromos autok lényegesen kevesebb ,mozgd” alkatrésszel
rendelkeznek, ennek kovetkeztében kevesebb beszallito is elegendd a gyartasukhoz.
A CALSTART, nemzeti nonprofit kdzlekedési konzorcium tanulmanya szerint egy
elektromos jarmi alkatrészeinek kdzel 70 szazaléka is kuldnbdzhet egy fosszilis
Uzemanyagok altal hajtott jarmtél. Emellett az Idaho Nemzeti Laboratérium szamitasa
szerint egy fosszilis Uzemanyaggal hajtott autéban kozel 30 ezer alkatrész talalhato,
mig egy elektromos autdban ennek jellemzéen csupan a fele. Mindez azt jelenti, hogy
minél inkabb elterjednek az elektromos jarmivek, az az autoipari beszallitéi rendszer
atalakulasat is kivaltja. Ennek okan a foglalkoztatasra is varhatéan hatassal lesz a
koncentralodasnak kdszonhetéen. Az akkumulatorcella-gyartas érdekében eszkdzolt
beruhazasokkal létrejové autdipari munkahelyek ellensulyozhatjak a szektorban

lezajlo atrendezbdést.
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3. abra: Elektromos és lizemanyaggal hajtott auték 6sszehasonlitasa
Forréas: Shutterstock *

Az akkumulatorok gazdasagban betoltott szerepe egyre jobban felértékel6dik a
fenntarthatésag és az energiabiztonsag iranti novekvo igény hatasara is. A
megujulod energiaforrasok csak abban az esetben valhatnak elsédleges, illetve jelentés
forrassokka az emberiség szamara, amennyiben az altala biztositott energia nem
veszélyezteti az ellatasbiztonsagot. A villamosenergia piacon a tarolasi kérdés
megoldasa egyre égetébb, mikdzben a kozlekedésben mind a jarmivekben, mind

pedig a toltéallamosokon szukseég lesz akkumulatorokra.

Jelenleg Kina dominalja az akkumulatorgyartas haromnegyedét a vilagon. A
Wood Mackenzie elemzése alapjan a litium-ion akkumulatorok kapacitasa 2021 és
2030 kozott otszorosere fog novekedni, elérve az 5500 GWh-t. A SNE Research adatai
alapjan a két legnagyobb kinai gyartd a teljes gyartasi kapacitas tébb mint felét teszi
ki. A hazankban is jelentés méreti akkumulatorgyarto-befektetést végrehajto
Contemporary Amperex Technology (CATL) és a BYD piaci részesedése rendre 37,1,
illetve 13,6 szazalék. 2022-ben minddsszesen 11 honap leforgasa alatt a CATL 165,7
gigawattérara, azaz tobb mint duplajara emelte a termelését, amely nagysagrendileg
3,3 millié atlagos-méretli elektromos jarmlU gyartasahoz elegend6. A BYD ezen

idészak alatt kozel triplajara bévult, 60 GWh-ra.
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Eurépa régéta élen jar a fenntarthatébb élet megteremtésében, ezért a
kozlekedésben mindenféleképpen erds hatarokat kell huznia. A kozlekedési
szektor felelés az EU teljes karosanyag-kibocsatasanak tobb mint 23 szazalékaért.
Mikozben az Unidban 1990 és 2020 kozott az uveghazhatasu gazkibocsatas
harmadaval mérséklédott, addig a kozlekedési szektor volt az egyetlen, ahol
novekedés kovetkezett be, hét szazalékos mértékben. Annak érdekében, hogy a
kozlekedéshez kapcsolodd karosanyag-kibocsatas 90 szazalékkal meérséklédjon
2050-ig, jelent6s Iépéseket kell tenni. 2035-161 a bels6égési, uj autdk értékesitésenek
betiltasardl az EU dontéshozdéi 2022-ben megallapodtak, azonban a 2023. marcius
eleji szavazas el6tt Németorszag kozbelépésének hatdsara a szavazast
elhalasztottak. Korabban koztes meérfoldkoként azt allapitottdk meg, hogy az
ertékesitéseken belul 2030-ig a személyautdk 55 szazaléknak, mig a kisteherautok
felének kell kibocsatasmentes jarmiinek lennie. Mikbzben az elektromos autok
értékesitése egyre nagyobb aranyt fog kitenni a jarmUpiacon, az ellatasi lancoknak

biztositaniuk kell majd ezen kereslet kielégitését.

Az akkumulatorok értéklancan keresztil megnézhetjiikk a legfontosabb
fejleményeket, els6dlegesen az eurdopai gazdasag szemszogébol. Az akkumulator
értéklanca alapvetéen harom nagyobb szakaszra bonthatd. Az els6 szakaszban a
nyersanyagbanyaszat, illetve annak feldolgozasa torténik. A masodik szakaszba a
kulonboz6 alkotorészek 6sszeallitasa, valamint az akkumulatorcella gyartasa tartozik.
A harmadik szakaszban a kész akkumulator, kezel6rendszere, valamint a
felhnasznalasa az elektromos jarmlivekbe, illetve energiatarolé berendezésekbe. Az
utolsé szakaszba tartozik bele az akkumulator életutjanak a végéhez kozeledve az
Ujrahasznositas is, amely nem csak a kornyezettudatossag miatt, hanem a korkoros

gazdasag megteremtése érdekében nyersanyagforrasként értelmezhetod.
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4. &bra: Akkumulator gyértas teljes értéklanca, Forras: L.E.K.?

Eurépa elkotelezett egy fenntarthaté és onellaté akkumulator értéklanc
felépitésében. Az akkumulatorgyartasban piacvezeté CATL tavaly jelentette be, hogy
a masodik europai uzemét Debrecenben hozza létre, amely varhatéan tobb mint
kilencezer munkahelyet teremt hazankban. A 7,34 milliard euré beruhazassal jaro
projektnek koszonhetéen Magyarorszag tovabbra is meghatarozé szereplé maradhat
a litiumion-akkumulatorok gyartasaban a két legnagyobb gazdasag, Kina és az
Egyesiilt Allamokat kdvetéen. A CATL elsé (izeme Németorszagban talalhatd, amely
1,8 milliard eurd befektetést igényelt, és kozel kétezer munkahelyet teremtett. Azonban
CATL beruhazasai ellenére a legnagyobb eurdpai Uzem az LG Energy Solution
vallalathoz tartozik. Az LG lengyelorszagi Uzeme, amely kdzel tizezer Uj munkahely
létrehozasat eredményezte, 700 ezer elektromos autd ellatasat biztosithatja évente.
Eurdpan belll Magyarorszag, Németorszag és Lengyelorszag mellett jelentés szerep
jut Svédorszagnak és az Egyesiilt Kiralysagnak is. Az akkumulatorgyartast tamogaté
beruhazasoknak koszonhetéen kozéptavon az eurdpai orszagok rangsoraban akar

jelentds atrendezddés is bekdvetkezhet.

MATHIAS CORVINUS COLLEGIUM
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Nyersanyagok

Eurépa az akkumulatorokhoz sziikséges legfontosabb nyersanyagok terén
egyértelmi importra szorul, belsé lehetéségei rendkiviil limitaltak. Argonne
National Laboratory adatai alapjan egy atlagos elektromos jarmi litium-ion
akkumulatorahoz nagysagrendileg nyolc kg litium, 35 kg nikkel, 20 kg mangan és 14
kg kobalt szikséges. A U.S. Geological Survey 2022-es adatai alapjan a
litumtermelés tavaly elérte a 130 ezer tonnat, amelynek haromnegyed részét
akkumulatorok gyartasahoz hasznalnak. A nyersanyag termelése 2015-161 kezd6dben
robbanasszerlien emelkedik, els6 sorban az egyre bévulé elektromos autdk iranti
igénynek koszonhetben. Ausztralia 47 szazalékos, Chile 30 szazalékos, mig Kina kb.
15 szazalékos részesedéssel rendelkezik. Ukrajnaban kozel félmillio tonna
mennyiségben talalhaté litium lel6hely, amely akar megfelelé kinalatot tudna
biztositani az eurdpai kereslet szamara, amennyiben a haboru hosszu tavon nem
veszélyeztetné az ellatas biztonsagat. A tovabbi f6 nyersanyagok termelését tekintve
a legjelentésebb orszagok: Indonézia a nikkel kozel 50 szazalékaért, Dél-Afrika a
mangan 36 szazalékaért, mig Kongo a kobalttermelés 68 szazalékaért felelés. Kina
ezen nyersanyagok termelésében rendre Ot szazalék vagy az alatti részesedéssel bir,

mig eurdpai orszag jellemzden elhanyagolhato részt tesz ki.

Ahhoz, hogy Eurépa jelentds mértékben képes legyen akkumulatorok
termeléséhez, az alapveté nyersanyagok biztositasa elengedhetetlen lesz. Az
Eurdpai Unié a litium kozel 80 szazalékat Chilébdl szerzi be. Az EU minimalis
termeléssel rendelkezik a nyersanyagbdl, és az elsé jelentésebb kapacitassal mikodé
litium banyat Portugaliaban helyezik Gzembe varhatdéan idén. A portugal helyszinen
becslések szerint 27 millié tonna litium talalhatd, amely az eurdpai keresletet a
kovetkezd évtizedekben ki tudna elégiteni. Tobb, kisebb-nagyobb litium banya projekt
zajlik Eurépaban, de a hat legjelentésebb a német, cseh, osztrak vagy finn esetekben
a kereskedelmi forgalom elinditdsara az évtized kozepéig varni kell majd. A
Franciaorszagba tervezett létesitmény varhatéan 2028-t6l Iéphet Uzembe, de éves
szinten akar 700 ezer elektromos autdé akkumulator gyartasahoz elegend6 litiumot

tudnak kitermelni.
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Kina a legfontosabb nyersanyagok feldolgozasaban dominans szerepet tolt be.
Benchmark Mineral Intelligence szamitasa alapjan a tavol-keleti orszag jelenleg a vilag
kobalt finomitasanak 75, mig a litium feldolgozasanak 59 szazalékaért felel. Mik6zben
jelenleg az akkumulatorok dontd tobbseége litium-ion alapu, addig a kozeljovében a
sikeres fejlesztéseket kdvetéen az akar kétharmados arelényik miatt a piac varhatdéan
a litium-kén, vagy natrium-ion felé mozdulhat el. A Bloomberg 6sszesitése alapjan az

eurdpai orszagok latvanyosan hatra sorolédnak a nyersanyagok tekintetében.

Industry,
ESG innovation and
infrastructure

Downstream QOverall
demand ranking

Battery

Country Raw Materials manufacturing

China
Canada

us

Finland
Norway
Germany
South Korea
Sweden
Japan
Australia

W o OO g AW N =

-
- o

France
UK
Czechia
Poland
Hungary
Chile
Turkey
India

- 3 a4 o a a a
0w e N D e W N

Vietnam
South Africa
Brazil

rOR M
[

Indonesia
Argentina
Slovakia
Thailand
Philippines
Mexico

AR R R RN
o ~N O O W

Morocco
DRC
Bolivia

W M
(=T}

5. abra: Top 30 orszag globalis litium-ion akkumulator ellatasi lanc szerinti
rangsora, Forras: BloombergNEF3
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Termelés

Akkumulator-cella varhato gyartasi kapacitasanak alakulasa
Europaban 2030-ban
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Franciaorszag 217 GWh
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118GWh Szerbia
45
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orugalia - .
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6. abra: Akkumulator-cella varhato gyartasi kapacitasanak alakulasa
Eurbépaban 2030-ban, Megjegyzés: A bizonytalan projektek értékét is
tartalmazza. Forras: T&E*

A dinamikus termelésnovekedés célja az eurdpai kereslet kielégitése, mivel

2022-ben alig az igény felét elégitette ki a kontinens. Eurdpai Kozlekedési és
Kérnyezetvédelmi Szovetség (T&E) 2023 év elején publikalt elemzése alapjan az

eurdpai akkumulatorcella-gyartas robbanasszerli ndvekedés el6tt all. Mikbzben a

termelés 2022-ben megkozelitette a 70 GWh értéket, addig varhatéan ez a szam tébb

MATHIAS CORVINUS COLLEGIUM
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mint tizenegyszeresére, 773 GWh-re bdvulhet 2030-ig az elérehaladott fazisban lévé
projektek alapjan. Az dsszes bejelentett projekt esetében azonban ez a szam kénnyen
a duplajara is emelkedhet az évtized végeére, igy nyolc év alatt 22-szeres
kapacitasbévulés valdsulhat meg a kontinensen. 2030-ban varhatéan a termelés 58
szazalékat fogjak adni az eurdpai cégek, mig Kina részesedése 22 szazalék kordl
alakulhat majd. A bejelentett gyarfejlesztések alapjan varhatéan mar 2027-ben az

Eurdpai Unid képes lesz az akkumulator-keresletét teljes mértékben fedezni.

Ujrahasznositas:

Mikozben a nyersanyagok tekintetében Eurépa jelentds fliggéségben van, az
ujrahasznositas hatékony alkalmazasaval ez a kitettség jelentésen orvosolhatoé.
Az altalanos ujrahasznositasi eljarasokra is jellemzd, hogy a feleslegessé vagy
hasznalhatatlanna valé végtermékek ,ujjaéledhetnek” az adott termék értéklancaban,
mint alapanyagok. Ami megkonnyiti az akkumulatorok helyzetét az, hogy
koncentraltan, illetve konnyen szelektalhatéan egy helyen dsszegydjthetéek. Legyen

az akar egy szerelémihely vagy roncstelep.

Az elektromos autdk terjedésével az elhasznalt akkumulatorok mennyisége is
tobbszorosére novekszik, amely hatalmas rejtett értéket képvisel az eurdpai
gazdasag szamara. Nemcsak a klimapolitikai célok elérése érdekében, de a
nyersanyagimport visszaszoritasa szempontjabadl is jelentéséggel bir a kontinensunk
szamara. Az EY 0sszesitése alapjan a hasznalt akkumulatorok mennyisége varhatdan
évi 0,2 millié tonnara n6 2025-re, amely hétszeresére, 1,4 millié tonnara n6 2035-ig.
Ekdzben jelenleg az eurdpai ujrahasznositasi kapacitas minddsszesen éves szinten
alig 0,04 millié tonnat tesz ki. és els6sorban a kobaltra optimalizalt. Az Ujrahasznositas
mellett az elektromos jarmivek hasznalt akkumulatorai akar az elektromos
toltéallomasokon is képesek tovabb Uzemelni, miutdn a névleges kapacitasuk 80
szazalék ala csokken. Természetesen minél inkabb valtozik majd az akkumulator

technoldgia, az ujrahasznositasi eljaras alkalmazkodasara is szukség lesz majd.

A korkoros gazdasag megteremtése lehetéséget nyujt tovabbi piaci szerepldk
megjelenésére, illetve megerdésodésére. A fenntarthatéosagi célokkal 6sszhangban

az EU Akkumulator Direktivaja alapjan a 2025-ig a litium-ion akku sulyanak 65, mig
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2030-ig legalabb 70 szazalékat kell ujrahasznositani. A nyersanyagokra vonatkoztatva
a hulladékba kerllt mennyiségekre vonatkoztatva az évtized kézepéig a kobalt, nikkel
és réz 90, mig a litium 35 szazalékat, 2030-ig pedig rendre 95 és 70 szazalékat kell
feldolgozni. Az Eurépai Akkumulator Szovetség 0sszesitése alapjan jelenleg 35 litium-

ion nagyszabasu ujrahasznositasi projekt van tervezés vagy kivitelezes alatt.

Tovabbi iparagak:

Mikozben az akkumulator az egyik legfontosabb és legértékesebb része a
jarmiiveknek, az elektrifikacié hatasara kevesebb autdalkatrészre lesz
sziikségiink az iparagban. Az EY értékelése alapjan a jarmlivek 6sszértékének akar

40 szazalékat is elérheti az akkumulator.

Az autéiparon kiviil tovabbi iparagak is profitalhatnak az akkumulatorgyartas
fejlodésével. A fosszilis tlzel6anyagokrél val6 attérés egyre nagyobb figyelmet, illetve
prioritast élvez. Féleg az egy éve kirobband, orosz-ukran haboru is ravilagitott arra,
hogy az energiafiggbség europai gazdasag teljesitménye szempontjabdl magas
kockazatot jelent. A robbanasszerien terjedd, idéjarasfliggd villamos aramtermelés
tovabbi novekedéséhez és az elektromos haldzathoz torténd csatlakozasahoz
elengedhetetlen, hogy megfelel6 mennyiségben alljon rendelkezésre tarolasra
alkalmas technoldgia. Az akkumulatorokkal kiegyenlithetévé valnak a fogyasztas és

termelés kozotti idészakos eltérések.

Az idéjarasfiiggé aramtermelés egyre nagyobb mértékben fiigg a szén-dioxid-
mentes energiaforrasoktél. Az Eurdpai Unidban a megujuld energiaforrasok
részaranya a bruttdé villamosenergia-fogyasztasban 2012 és 2020 kozott 7
szazalékponttal emelkedett. A kezdeti 14 szazalékrol 21 szazalékra ugré emelkedés
nagymeértékben koszonhetd az id6jarasfuggd nap- és szélenergianak, amelynek a
novekvd trendjét a konfliktus altal kivaltott helyzet tovabb er6siti. Az Ember
kutatocsoport adatai alapjan a tavalyi év soran az Eurdpai Unié megtermelt
villamosenergiajanak 22 szazaléka szarmazott a szél- és napenergiabdl, ami elséként
elézte meg a gazbdl termelt villamosenergia mennyiségét. Az Unidé altal kit(zott

klimacélok és az oroszorszagi nyersanyagoktdl valo fuggetlenedés kovetkeztében a
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névekvd trend varhatéan tovabb folytatédik, amely kovetkeztében az energiatarolas
kérdésének megoldasa egyre surgetdbbé valik az energiaellatds biztositasa

érdekében.

Az elektrifikacio a kornyezetterhelésre is pozitivan hat

A kozlekedési szektor jelentésen hozzajarul az Lliveghazhatasu gazok
kibocsatasahoz, globalisan és az Eurépai Unidban is. 1990 6ta a kdzlekedésbél
szarmazo kibocsatas 33 szazalékkal nétt az Eurdpai Unidban, a tobbi agazat 0sszesen
kozel 31,2 szazalékkal csokkentette azt 2022-ig. 1990 és 2022 kdzott belfoldi és
nemzetkozi kdzlekedés volt felelés az Eurdpai Unidban az Gveghazhatast okozé gazok

teljes gazdasagi kibocsatasanak 29 szazalékaért.

4
\4
1
71
= Személyi kdzlekedés, aruszallitas = buszok
tengeri szallitas, kozl. polgari repulés
= motorkerékpar egyéb dsszes kibocsatas

7. abra:Az EU-27 gazdasagat érinté liveghazhatasu gazkibocsatas
részesedése alagazatonként. Forras: sajat szerkesztés az EEA, 2022
alapjan

Az 1990 és 2022 kodzotti idészakban az autok, teherautdk és buszok a kozlekedésbdl
szarmazo Uveghazhatasu gazok teljes kibocsatasanak tobb mint 70 szazalékat adtak.
A fennmaradé 30 szazalék féként a hajézasbdl és a |égi kdzlekedésbdl szarmazik. A

kozlekedés részesedése a végsd energiafogyasztasbol 31-32 szazalék, ami a
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legnagyobb végfelhasznaldi agazatot jelenti. Az agazatban felhasznalt Gzemanyag
nagy része fosszilis tlzeléanyagokbdl szarmazik. Az Osszes agazaton bellul a
kibocsatasok 15 szazalékaért a személyi gépkocsihasznalat és aruszallitas felel, a
buszkozlekedés 5 szazalékért, a tengeri kozlekedés 4 szazalékért, a polgari repulés 4
szazalékért. A kozlekedés kulcsfontossagu nehézsége az EU klimapolitikai céljainak
eléréséhez, ezért a kozosség célul tlizte ki a Fit for 55-ben a kozlekedési agazat

kibocsatasi utvonalainak dsszeegyeztethet6ségét a Parizsi Megallapodassal.

A kozlekedésbdl szarmazé kibocsatasok csokkentése kulcsfontossagu az EU
klimasemlegességi célkitiizéseinek teljesitéséhez. A kozelmultban elfogadott Fit
for 55 jogszabaly azt tGzi ki célul, hogy 2030-ra 55 szazalékkal kell csOkkenteni a
tagallamokban és az eurdpai kozOsségben az Uveghazhatasu gazok és azon belul

kulonosen a szén-dioxid kibocsatasat.

EV  AKKUMULATOROS PLUG-IN OSSZES AUTO AZ
ELEKTROMOS ELEKTROMOS (db) ELEKTROMOS
AUTOK AUTOK AUTOK
(db) (db) RESZESEDESE
(%)
2010 501 11 128 785 0,005
2011 7179 10 498 868 0,1
2012 13730 6 225 9 369 664 0,2
2013 21 454 31079 9573937 0,5
2014 31197 60 370 10 075 476 0,9
2015 46 857 84 115 11 150 601 1,2
2016 54 065 65 011 12 027 051 1
2017 83 491 88 334 12 574 590 1,4
2018 132 377 106 502 12 753 440 1,9
2019 242 966 137 632 12 991 283 2,9
2020 536 186 525 311 9924123 10,7
2021 876 527 852 440 9 695 706 17,9
2022* 1 280 000 927 000 8 950 000 ~22

1. téblazat: A regisztralt autok szama az EU-ban 2010 és 2022 k6z6tt.
Forras: EEA, 2022; InsideEVs, 2022. Megjegyzés: * becslés

A célok eléréséhez jelentés mértékben novelni kell az elektromos jarmiivek

elterjedését. Az elektromos autok, koztuk az akkumulatoros elektromos jarmivek

ssssssssssssssssssssss
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(BEV) és a plug-in hibrid elektromos jarmiivek (PHEV) fokozatosan hdéditjak meg az
Eurdpai Unié piacat. 2010 o6ta évente nétt az uj elektromos és plug-in autdk
regisztraciéjanak szama, a 2010-es 600-r6l korulbelil 1 061 000 darabra 2020-ban,
amikor az értékesitett gépjarmivek 11 szazalékat jelenti. 2021-ben megugrott az
elektromos autdk regisztracidja, ami az ujonnan regisztralt személygépkocsik kozel 18
szazalékat (BEV-ek 9 szazalék, PHEV-ek 8,8 szazalék) tette ki. 2022-ben mar
csaknem 2,27 millié uj elektromos személygépkocsit regisztraltak Eurépaban. Ez a
telies mennyiség korulbelul 22 szazaléka, mikozben csOkkent az értékesitett autok
szama 2021-ben és 2022-ben, ekdzben jelentdsen nétt a BEV-ek és a PHEV-ek

eladasa.

2021-ben az elektromos jarmivek aranya a nemzeti ujauté-regisztraciéban
minden orszagban nétt 2020-hoz képest. A legmagasabb aranyban Svédorszagban
(46 szazalék), Danidban (35 szazalék), Németorszagban és Franciaorszagban.
Néhany mas eurdpai orszagban azonban a BEV-regisztracié szazalékos aranya a
telies flotta egy szazaléka koril maradt (Ciprus, Lengyelorszag, Csehorszag és
Szlovakia). A PHEV-ek értékesitése Svédorszagban és Németorszagban volt a
legmagasabb. Magyarorszagon tobb, mint 63 ezer darab elektromos és plug-in
gépkocsi vagy forgalomban, 2020 januarjahoz képest 3,5-szer, a kizarélag elektromos
hajtasuakbdl pedig 4,5-szor tobbet tartottak nyilvan hazankban. Aranyaiban
Magyarorszag nagyon el van maradva az unids atlaghoz képest, amit néhany orszag

kimagaslo adata torzit, a hazai arany a régidos mezényben mar jonak tekinthetd.
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8. abra: A regisztralt személygépkocsik szazalékos aranya az EU-ban
2021-ben. Az abran a teljesen elektromos és a plug-in gépkocsik vannak
abrazolva.

Az UHG-kibocsatasoknal nagyon fontos a gépjarmiivek sulya. Egyrészt az

elektromossag felhasznalasa miatt, masrészt a gyartas soran fellép6 emissziok miatt.

Az akkumulatoros jarmlvek tdmege az elmult 6t évben atlagosan 1600-1700 kg-ra

stabilizalodott, mig a plug-inek valamivel nehezebbek, atlagos tomeguk 1900 kg korul
van. 2021-ben a BEV-k és a PHEV-k atlagos energiafogyasztasa 166 kWh/km, illetve
175 kWh/km volt. Elektromos Gzemmadban a két tipus 371 km-t (BEV), illetve 58 km-
t (PHEV) tud megtenni.
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Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynékség (EEA) 2022-es jelentése szerint az EU
belfoldi kozlekedési kibocsatasa folyamatosan nétt 2013 és 2019 kozott a
személyszallitas és a belfoldi aruszallitas volumenének novekedése miatt. A
COVID-19 pandémia kitérése utan az UHG-kibocsatas szignifikansan, 13,6
szazalékkal csOkkent 2019 és 2020 kozott, majd a pandémia meélypontja utan, a
gazdasag felporgésével és a home office idészakanak fokozatos lezarulasaval,
ismételten ndvekedni kezdett a kibocsatas. Ennek mértéke kozel 8 szazalék. A
jelenlegi piaci folyamatok alapjan az josolhatd, hogy 5 éven belll az elektromos autdk
és plug-in hibrid jarmlvek értékesitése meghaladja az 50 szazalékot. A fordulatot
kovetben a kozlekedés szén-dioxid-kibocsatas novekedése megall, majd

csokkenésnek indul.

900 = meért kibocsatas = mostani intézkedésekkel a varhatd
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9. abra: Az eurbdpai kbzlekedésbdl szarmazo lveghazhatasu gazok
kibocsatasa. Forras: EEA, 2022

Eurépaban az elmult években folyamatosan nétt a jarmiiflotta atlagos életkora.
2000-ben a szemeélygépkocsik atlagéletkora 6,8 év volt, 2020-ban pedig mar 11,8 év,
ami 74 szazalékos jarmUpark oregedést jelent husz év alatt. 2020-ra a kisteherautok
atlagéletkora 11,9 évre, a nehéz tehergépjarmivekeé 14,1 évre a buszok 12,8 évre
novekedett. 2021-ben Lengyelorszagban a személygépkocsiknak mar a 41,3
széazaléka volt dregebb 20 évnél, Esztorszagban 33,2 szazalék, Finnorszagban 29,2

szazalék. A trend egyértelm(, Eurdpa jarmiparkja oregszik, még ha az oregedés
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uteme csokken. Jelenleg az varhatd, hogy a személygépjarmivek és kisteherautdk
atlagéletkora 15 évre, a nehézgépjarmivek 20 év folé, a buszok életkora 18 évre fog
novekedni 2035-re, vagyis a kozlekedési szektor teljes kibocsatasmentessége
statisztikai alapon csak 2055-re varhatd, ha azzal a feltételezéssel éliink, hogy az

elavult gépjarmiallomany ekkorra mar elektromos jarmUvekbdl kerul ki.
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10. abra: Az eurdpai jarmlipark atlagéletkora. Forras: Statista, 2022

Az eurdpai személygépjarmii allomany szintén évrél évre novekszik: 2016-ban
233 millié volt, 2021-re mar elérte a 253 milliét és 2035-re elérheti a 307 milliot.
Jelenleg az kdzlekedésbdl szarmazo emisszid 71 szazalék részéért tehetbk feleléssé
a szemelygépjarmivek, ez az arany 2035-re varhatéan 76 szazalékra novekedne, ha
a kozlekedés elektrifikacidja nem kdvetkezne be. Ezzel a névekménnyel a kibocsatas
977 tonna szén-dioxid egyenértékire ndne, mikozben az Eurdpai Kornyezetvedelmi
Ugynokség becslései szerint ekkorra mar 672 tonnara csdkken a kbzlekedés szektor
kibocsatasa. 2050-re becsulni sokkal nagyobb bizonytalansaggal jar, mivel egyre tobb
jel arra mutat, hogy a jarmaallomany novekedésének trendjében jelentés valtozas all
be. A varosi fiatalok egyre kevésbé ragaszkodnak a sajat tulajdonu gépjarmiihdz,
helyette a fenntarthaté automegosztasi modellt preferaljak, emiatt az eddigi
ndvekedési trend varhatdan lassulni fog, esetleg csokkenés is elképzelhetd. Ha csak

azzal szamolunk, hogy 2055-ig a 977 tonna szén-dioxid egyenértékl kibocsatast
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megtakaritjuk évente az elektromos kozlekedéssel, akkor Magyarorszag teljes

Uveghaz hatasu gazkibocsatasanak nagyjabol a kétszazszorosaval kevésbé terheljik

a Fold klimajat.

Magyarorszag szamara kiemelten fontos lehet6ségek

A hazai jarmiipar gazdasagi fontossaga megkérddjelezhetetlen, amelyet az
elektromobilitasi atmenet soran is fenn kell tudni tartani Magyarorszagon. 2022-
ben a magyar autdipar termelése el6szor Iépte at a tizezer milliard forintos értéket, igy
osszesen 12 milliardos teljesitményt ért el. A szamok mogé nézve pedig
Magyarorszagon kozel 300 ezer csaladnak biztosit megélhetést az iparag, amely
alapjaiban valtozik meg a technoldgiai valtas hatasara. Orban Viktor 2023 marcius
elején, a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara gazdasagi évnyitd beszédében is

megerdsitette, hogy mennyire fontos gazdasagi szerepet tolt be a hazai jarmiipar.

. : Beruhazas mértéke
‘ Vallalat Helyszin e .

Uj munkahely (f8)

:

CATL Debrecen 9000
SK Innovation Ivancsa 2500
Samsung SDI God 1200
W-Scope Hungary Plant  Nyiregyhaza 1200
Lz:}aglalrr;d;;tries Nyergesujfalu =155 188
SK Innovation Komarom ~98 410
SEMCORP Debrecen ~65 440
Boysen Group Nyiregyhaza ~60 400
Doosan Tatabanya 532 181
Nippon Paper Vacratét ~20 60

INZI Controls Komarom ~15 122
Bumchun Salgétarjan ~13 200
GS Yuasa Miskolc ~9 Bl

Toyo Ink Hungary Ujhartyan ~7 45

CK EM Solution Heves ~4 8

Shinheung Monor 8 300

2. tablazat: Magyarorszagi akkumulator-gyartashoz kapcsolodo nagyobb

beruhézasok, Forras: Oeconomus, HIPA®
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Az e-mobilitashoz kapcsol6odé akkumulatorokhoz mar eddig is jelentés kiilfoldi
tékeberuhazas kapcsoldédott, ami varhatéan a jovoben csak tovabb fokozédik
majd. Az akkumulatorgyartashoz kapcsolédoan a Nemzeti Befektetési Ugynokség
(HIPA) adatai alapjan hazankban 2016 o6ta eltelt hat évben 6sszesen tobb mint 6tezer
milliard forint (14,3 milliard eurd) 6sszértékben valdsult meg kulféldi tékeberuhazas
(FDI). Raadasul mindez kdzel 20 ezer uj munkahely létrejottét is eredményezte.
Mikdzben az egyik legjelentésebb, és egyben legfrissebb bejelentés alapjan a
debreceni CATL beruhazassal Magyarorszag éves kapacitasa 50 GWh-rél 150
GWh-ra novekszik majd 2025-ig. Az ugynokseg jelenlegi varakozasa alapjan a hazai
akkumulatortermelési kapacitas elérheti a 250 GWh teljesitményt. A korabbi
beruhazasi Utemet és gazdasagi hatasat el6revetitve ez akar azt is jelentheti, hogy
kizardlag az akkumulatorhoz kapcsolédd beruhazasok 2030-ig bezardlag tovabbi 13

ezer Uj munkahely és kilencezer milliard forintnyi beruhazast 6sztonéznek.

Fontos kiemelni, hogy az autdgyartas esetében az Eurdpai Unioban és
Magyarorszagon is szigoru kornyezetvédelmi szabalyok hatalyosak, amelyek
betartasara minden beruhazas kapcsan valamennyi érintettnek kotelezettséget kell

vallalnia.

Magyarorszag a kitartdé és sikeres infrastrukturdlis beruhazasainak
koszonhetéen egyre fontosabb lizleti dontések esetében meriil fel befektetési
opcioként. Mikozben a mar meglévd nagy, nemzetkdzi markak (példaul Mercedes,
Audi) gyartésorai is egyre tdbb elektromos jarmiimodellt gyartanak hazankban, Gjabb
szerepl6k belépésére is lehetéség nyilik. A legnagyobb kinai elektromosauto-gyarté, a
BYD, jelenleg Magyarorszag mellett még tovabbi négy eurdpai orszag kozott
gondolkodik. Az egyik legfontosabb beruhazasi kérdésben, a tamogato iparagi
infrastrukturat tekintve hazank jo eséllyel indul, ezért is érdemes kulon hangsulyt
fektetni egy-egy iparagon bellli, egységes fejlesztési és beruhazasi stratégia
kialakitasanak, mivel az egyes értéklancok Osszekapcsolédasa a késbbbiekben
nagyobb gazdasagi értéket teremthet egy nemzetgazdasag szamara. Korabban a
Tesla Gigagyara esetében is felmerult mar hazank, mint lehetséges helyszin, azoéta

meég sokkal jobb pozicidba kerult a magyar gazdasag.
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Osszegzés

A jarmiigyartas hosszu évtizede az eurépai gazdasag egyik huzé agazata, amely
kozvetve és kozvetleniil tobb milli6 ember szamara biztosit megélhetést. A
kozlekedési szektor jelentdsen hozzajarul az Uveghazhatasu gazok kibocsatasahoz,
globalisan és az Eurdpai Unidban is. A klimacélok megjelenése valtozasokat indukal
a konvencionalis jarmlvek gyartasara épuld ellatasi-, illetve értéklancokban. Az
elektromos haijtaslanc hozzavetbleg felére csdkkenti az alkatrészigényt, azonban az
energia tarolasi rendszerek meég versenyeznek egymassal, ami uj kihivast és

lehetbséget teremt a gazdasagi szerepldék szamara.

Az elektromos auték, koztiik az akkumulatoros elektromos jarmiivek és a plug-
in hibrid elektromos jarmiivek fokozatosan héditjak meg az Eurépai Unié piacat.
2010 ota évente nétt az uj elektromos és plug-in autok regisztracidjanak szama, a
2010-es 600-rol korulbelil 1 061 000 darabra 2020-ban, amikor az értékesitett
gépjarmivek 11 szazalékat jelenti. 2021-ben megugrott az elektromos autok
regisztraciéja, ami az ujonnan regisztralt személygépkocsik kdzel 18 szazalékat tette
ki.

A kozlekedés elektrifikacidja nélkul klimasemleges Eurépa nem képzelheté el. A
kozlekedésbdl szarmazé emisszid 71 szazalékaért tehetbk felel6ssé a
személygépjarmivek, ez az arany 2035-re varhatéan 76 szazalékra novekedne, ha a

kozlekedés elektrifikacidja nem kdvetkezne be.

Magyarorszagon az autdipar termelése atlépte a tizezer milliard forintos értéket,
igy osszesen 12 milliardos teljesitményt ért el, és az agazat 300 ezer csaladnak
biztosit megélhetést. Hazank a kitarté és sikeres infrastrukturalis beruhazasainak
kdszonhetben jo pozicioban van, hogy az elektromos jarmivek, és kifejezetten az
akkumulatorgyartas terlletén megérizze, sét erdsitse globalisan is vezetd szerepét.
Ennek legutdbbi bizonyitéka, hogy a CATL masodik eurdpai Uzemét Debrecenben
hozza létre, a 7,34 milliard eurds befektetés varhatéan tobb mint kilencezer

munkahelyet teremt majd.
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